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Fettsiureanionen durchaus ein horizontal verlaufendes
Stiick bei der Kurve bedingen kann, welche die Ab-
hingigkeit des dquivalenten Leitvermogens einer Seife
von ihrer Konzentration darstellt. Aber die Annahme
der Bildung ,saurer Seifen* ist gar nicht nodtig. Sie wer-
den bestimmt nicht in alkalischen Lésungen gebildet
werden, dort sind aber von uns ebenfalls die Asso-
ziationen zur bimolekularen Stufe festgestellt worden.
Die Ekwallschen Messungen stehen, wie uns scheint, mit
unseren aus den Diffusionsversuchen gezogenen Schiufl-
folgerungen im Einklang und stiitzen sie.

Zusammenfassung.

Eine iiberaus groBe Zahl von Untersuchungen hat
sich mit Seifengelen, Seifensolen, ihren Eigenschaften

und besonders mit der Frage beschiftigt, wie die Kolloid-
teilchen aufgebaut sind. Dabei hat sich ergeben, dafi
sie nichts weiter als in bestimmter Weise angeordnete
Seifenkristidlichen kolloider Dimensionen vorstellen.
Durch die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung
wird nun insofern unsere Kenntnis nicht unerheblich
erweitert, als gezeigt werden konnte, wie die Seifen-
teilchen kolloider Dimensionen ihrerseits aus den echt
geldsten, monomolekularverteilten Seifen gebildet wer-
den, da8 die Konzentration des geldsten fettsauren
Alkalis der mafgebliche Faktor der Assoziation bzw.
Aggregation ist und daf} der bimolekularen Aggregations-
stufe beim Aufbau der héher aggregierten Seifen eine
besondere Wichtigkeit zukommt. [A.28.}

liber den Acctongehalt des Dissousgases.
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(Eingeg. 27. Januar 1934.)

(Verein fiir chemische und metallurgische Produktion, Werk Aussig a. d. E., Tschechoslowakei.)

Dissousgas wird das in Aceton geldste und in Druck-
behiltern, die mit pordsen Massen gefiillt sind, gespei-
cherte Acetylen genannt. Bei der Entspannung dieser
Druckbehilter entweicht ein stets Aceton enthaliendes
Acetylen. Uber die GroBe dieses Acetongehaltes finden
sich in der Literatur nur unklare Angaben. Man nahm
zunichst an, daB das Aceton durch das ausstrémende
Acetylen ,mechanisch mitgerissen® wiirde. Nach Siller?)
betrigt die Menge des ,mitgerissenen” Acetons prak-
tischen Messungen zufolge ,,0,06—0,061 pro Kubikmeter
Acetylengas*; da es ihm nicht gelang, diese mitgerissene
Acetonmenge zu kondensieren, zieht er den Schluf}, dasl
es sich bei dem sogenannten Mitreiflen des Acetons um
dieselbe Erscheinung handelt wie bei der Sattigung der
Luft mit Wasserdampf. Nach seiner Ansicht ,verliert also
die Annahme eines mechanischen Mitreilens des Acetons
durch die ausstrémenden Acetylengase jede Stiitze*. Auch
Vogel?) spricht noch von ,mitgerissener Acetonmenge®,
die sich ,theoretisch nicht bestimmen lafit, nach genauen
praktischen Messungen** jedoch folgende Werte ergab:

,,Bei einer 40-Liter-Flasche kann man mit einem Aceton-
verlust von 50—80 cm? pro Kubikmeter entnommenes Gas
rechnen, und zwar bei einer Druckabnahme von 15 at
bis auf 2 at Uberdruck herab. Entleert man den Q(as-
akkumutator noch weiter, so daf der Druck von 2 auf 1 at
sinkt, so werden etwa 100 g Aceton (pro Kubikmeter) mit-
gerissen und etwa 200 g, wenn man den Behilter bis auf
0 at entleert. Aus diesen Zahlen ist ersichtlich”, dal es
nicht gut ist, die Akkumulatoren ,,bis zur Grenze ihrer
Leistungsfiahigkeit zu entladen.” Es wird also hier schon
gezeigt, wie der Acetongehalt des Dissousgases mit ab-
nehmendem Behélter-Innendrucke steigt.

Die theoretischen Grenzen des Acetongehaltes im
Dissousgas lassen sich nun nach dem Boyle-Marictieschen
Gesetz unter der Voraussetzung, dafl das ausstromende
Acetylen zwar stets mit Acetondampf gesattigt ist, je-
doch keine mechanisch mitgerissenen Acetontropfchen
enthalt, leicht berechnen. Ist py der Dampfdruck des
Acetons bei t°, P der Uberdruck im Dissousgasbehilter
wihrend der Entleerung und b der Barometerstand, so
enthdlt das austretende Dissousgas

p,-100
P+b

1) Technische Studien, Heft 5, 46 [1914]. Siller, ,,Versuche
iiber gelostes Acetylen unter besonderer Beriicksichtigung seiner
Verwendung fiir die Beleuchtung von Eisenbahnwagen®.

2) Vogel, Das Acetylen, Leipzig 1923, Verlag Otto Spame:.
S. 192, 193.

— Vol.-% Aceton.

Im folgenden soll das praktisch in Frage kommende
Temperaturgebiet von 0—20° betrachtet werden. Die er-
forderlichen Aceton-Dampfdruck-Werte?) sind:

te p; (mm Hpg)
0 67,4
5 89,1

10 115,6

15 1471

20 1848

In der folgenden Tabelie ist nun der Acetongehalt
des Dissousgases bei theoretischer Sittigung in Abhingig-
keit vom Behilter-Innendrucke fiir 0°, 10°, 15° und 20°
zusammengestellt. Fiir b wurde rund 760 mm gesetat?);
P ist, der Anzeige der gebriuchlichen Manometer ent-
sprechend, in Kilogramm pro Quadratzentimeter ausge-
driickt.

Das Zahlenmaterial wurde in Abb. 1 graphisch ver-
anschaulicht.

Das Diagramm gestattet, den im Falle der Sittigung
bei einem bestimmten Behilter-Innendrucke und einer
bestimmten Gasaustrittstemperatur zu erwartenden
Acetongehalt des Dissousgases unmittelbar abzulesen.
Fiir die Praxis stellen die Zahlen, sofern kein ,Mit-
reilen” des Acetons mitspielt, obere Grenzwerte dar.
Man sieht deutlich, wie der Acetongehalt im Gase mit
abnehmendem Behilterdrucke auBerordentlich stark zu-

nimmt; desgleichen ist der Einflui der Temperatur be-
trichtlich.

Fir den Gesamtvorgang einer Behilterentleerung
stellen die Ziffern der Tabelle jedoch nur Momentwerte
fir bestimmte Drucke dar. Weil aber der Druck wihrend
der Entleerung stéindig absinkt, wird sich auch der Aceton-
gehalt des entnommenen Gases stiindig dndern. Will man
also den Durchschnittsgehalt an Aceton im Acetylen inner-
halb einer gewissen Entleerungsperiode bestimmen, so
mufl man sich den Entleerungsvorgang in moglichst viele

3) Im iibrigen weist das Schrifttum keine einheitliche
Dampfdruckkurve fiir das Temperaturgebiet 0—20° auf.
C. Drucker und W. Kangro (Ztschr. physikal. Chem. 90, 518
[1915]) bestimmten den Dampfdruck nur unterhalb —10 79,
Regnoull (Mem. de Paris 26, 339 [1862]) nur oberhalb 20°.
J. S8ameshima (Journ. Amer. chem. Soc. 40, 1488 [1918]) vei-
offentlichte eine Dampfdruckkurve im Temperaturgebiet vou
5—50% die nicht unerheblich von den Zahlen nach Regnauil
abweicht. Die den International Critical Tables, Vol. III, 218
[1928], entnommenen Werte stiiizen sich auf die Kurven von
Drucker-Kangro und Sameshima.

4) Der genaue Barometerstand kann hier vernachléssiyt
werden,
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(bei genauer Bestimmung in unendlich viele) Teilvorgéinge
unterteilt denken und aus der Summierung dieser Teilvor-
ginge, die sich iiber die einzelnen Acetylenmengen und
ihren jeweiligen Acetongehalt erstreckt, den Durch-
schnittsgehalt errechnen. Man erkennt sofort, dal fiir
diese Ermittlung der Zusammenhang zwischen Gasent-
nahme, Druckéinderung und Temperaturinderung wéh-
rend des ganzen Entleerungsvorganges bekannt sein mufl.

Tabelle.
P (bP=+7lf)50) Vol.-%, g Aceton pro m?
Behilter- i
Behilter-| Innen. (hsoogas | Acetylen
I(Jieber- druck | Aceton |Acetylen| ~Aceion- | (Aceton-
ruck | absolut Gemisch) frei)
kg/em? | mm Hg 0° u. 760 mm
t=100, p,=674mm Hg
0 760 8,87 91,13 229,7 262,1
1 1495 451 95,49 116,8 1223
2 2230 3,02 96,98 78,2 80,2
5 4435 1,52 98,48 394 40,0
10 8110 0,83 99,17 21,5 21,7
20 15 460 0,44 99,56 11,4 115
_ t =100 pjo=115,6 mm Hg
0 760 15,21 84,79 3938 | 4645
1 1495 7,73 92,27 2002 | 2170
2 2230 5,19 94,81 1344 141,8
5 4435 2,61 97,39 67,6 69.4
10 8110 1,43 98,57 37,0 37,5
20 15 460 0,75 99,25 194 |, 196
t =159 pys=147,1 mm Hg
0 760 | 19,36 80,64 501,3 621,7
1 1495 9,84 90,16 254,8 282,8
2 2230 6,60 93,40 170,9 183,0
5 4435 3,32 96,68 86,0 89,0
10 8110 1,81 98,19 46,9 47,7
20 15 460 0.95 99,05 246 248
t =200, poy=184,8 mm Hg
0 760 24,32 75,68 628,3 830,2
1 1495 12,36 87,64 320,0 365,1
2 2230 8,29 91,71 214,7 234,1
5 4435 417 95,83 108,0 1137
10 8110 228 97,72 590 : 604
20 15 460 1,12 98,80 31,1 [ 31,5

Dieser Zusammenhang ist indessen unbestimmt und ver-
inderlich, weil er wesentlich von der Entleerungsge-
schwindigkeit abhéngt. Es treten n#mlich wéahrend des
Entleerungsvorganges nicht nur Temperaturdnderungen
auf, die den Partialdruck des Acetons, und, im Zusam-
menhang mit der Temperaturabhéingigkeit der Loslichkeit
von Acetylen in Aceton, den Behilterdruck beeinflussen,
sondern es kommt — vornehmlich bei rascher Entleerung
— iiberhaupt zu einer Stérung des Gleichgewichtes inner-
halb des Behiilters; das geloste Acetylen mufl ja aus den
unteren Teilen einer stehenden Flasche in der Losung
erst nach oben diffundieren, auf welchem Wege es durch
die porise Fiillmasse einen groflen Widerstand findet.
Diese beiden Momente — Temperatur- und Ldsungs-
gleichgewichtsanderungen — machen sich z. B. bei Dissous-
gasflaschen normaler Grofie (40 1 Inhalt), wenn sie zum
autogenen Schweilen oder Schneiden entleert werden,
deutlich bemerkbar. Es wird sich deshalb die Beziehung
zwischen entnommener Gasmenge und Druckénderung
im obersten Flaschenraume bei verschiedener Art und
Geschwindigkeit der Entleerung #indern. Man wird z. B.
nach rascher Gasentnahme keinen wesentlichen Uber-
druck mehr an der Flasche messen konnen, trotzdem
sie tatsdchlich noch groflere Acetylenmengen enthilt; 1afit
man die Flasche jedoch dann lingere Zeit stehen, so kann
man die restliche Entleerung vornehmen.

Fiir den Fall der langsamen Entleerung, bei der
keine Temperaturinderungen und keine Gleichgewichis-
storungen im Behilierraume eintreten, lassen sich die
Acetondurchschnittsgehaite im Acetylen leicht errechnen,
weil bekanntlich zwischen Druck und geldster Acetylen-
menge lineare Proportionalitidt bestehts).

Es bezeichne in at abs.:

P den Behilierdruck am Entleerungsventil,

Plen — den Partialdruck des Acetylens,

Pton = den konstanten Partialdruck des Acetons.
Ein entnommenes Gasvolumen dv (m3) setze sich zusammen
aus dem Anteil dvj,, des Acetylens und dem Anteil dvy, des
Acetons, die sich zueinander verhalten wie die Partialdrucke:

dvlen _ Plen
4 - (1)
Vion Pton
Bei der Entnahme von dv ainkt der Behélterdruck um dp. Diese
Druckinderung ist aber identisch mit der Anderung des Partial-
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Abb. 1.

druckes des Acetylens, weil bei konstanter Temperatur auch pyop
konstant bleibt. Es ist also dp gleichbedeutend mit dpe,. Fiir
die langsame Entleerung gilt nun, daff bei jeder Entnahme
eines gleichen Acetylenvolumens auch der Acetylendruck um
gleiche Betriige absinkt. Bezeichnet man dp)¢, als Druckabnahme
mit negativem Vorzeichen, so wird

dvlen
=—k 2
dplen ( )

k bedeutet demnach eine Behilierkonstante, die zahlenmafig
angibt, wie viele Kubikmeter Acetylen bei der Druckinderuag
um eine Atmosphire entleert werden.

Eliminiert man aus GL 1 und 2 dviy,, so erhdlt man die
Beziehung

dplen _ dvrou
Dien

und daraus nach Integration zwischen den Druckgrenzen pj e,
und Pgien

ptou

P2len Vion
—kIn——=——-

Piilen Pton
Bei der Druckabsenkung von pjien auf p;len ergibt sich also
das entweichende Acetonvolumen zu

Ptien
n—=
P2ien

@

Vion™ k'pt;on'1

8) Vogel, loe. cit., S. 178.
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wihrend das entleerte Acetylenvolumen

Vien — k- (pi len P2 len) @
betrigt. Der durchschnittliche prozentuale Gehalt a an Aceton
im Gasgemisch errechnet sich somit, wenn der Behiilter vom
Drucke pyjen auf pgjen entleert wird, wie folgi: -

100-p,,,-In Pilen
_Vlon o P2 1en (5)
Vien+ Vion P11
fen o (Py1en—P2 lea) T pton'ln e
P2jen
Pro Kubikmeter reines Acetylen entweicht das Acetonvolumen

a(Vol.-§)==100

_ Pion .In P1len ©)
Ptlen=P21len P2 jen

Das Molvolumen (22,4 1) Aceton wiegt 58.000 g; demnach

betrigt die bei der Behilterentleerung von p,je, auf pyjeq Ppro

Kubikmeter Acetylen von 0° und 760 mm durchschnittlich mit
entweichende Acetonmenge b in Gramm:

58.000 Pton P1 ten

= Ay p, @)

54 (Py 1en—P2 1en P2 len

Die Abb. 2 gibt das graphische Bild der Auswertung
der GL. 7 fiir eine Temperatur von 5° (p,y, = 0,121 kg/em?)
wieder; hierbei sind sémtliche Druckwerte in Kilogramm
pro Quadratzentimeter ausgedriickt. Die gestrichelte Kurve
entspricht den Werten der letzten Kolonne der Tabelle
fiir 5°. Die voll eingezeichneten Linien gelten fiir ver-
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Abb. 2. Durchschnittlicher Acetongebalt des Aceiylens bei
Behiilter-Entleerungen innerhalb beliebiger Druckgrenzen.

schiedene Anfangsdrucke (Behdlteriiberdruck = 18, 16,
14 usw. kg pro Quadratzentimeter) und gestatten, die bei
der Entleerung auf beliebige tiefere Enddrucke pro Kubik-
meter reines Acetylen von 0° und 760 mm mit entweichende
Acetonmenge in Gramm abzulesen. So z. B. hitte das ent-
nommene Acetylen bei der Entleerung eines Behilters von
15 auf 2 kg pro Quadratzentimeter Uberdruck einen Durch-
schnittsgehalt von etwas iiber 40 g (gleich 50 ¢cm3) Aceton;
er macht etwa 130 g aus, wenn man den Behdlter von
2 auf 1 kglem® Uberdruck entleert usw. Man erkennt,
da} die oben zitierten praktischen Angaben von Vogel
durch das Diagramm grofienordnungsmafiig bestitigt
werden. Die Acetonverluste erscheinen somit lediglich
durch die Sattigung des Acetylens mit Acetondampf be-
grilndet. Ein ,,mechanisches Mitreiflen* des Acetons —
etwa durch Verspriihen desselben mit dem austretenden
Acetylen — ist unter normalen Verhiltnissen nicht an-
zunehmen.

Die Werte der Abb. 2 wurden fiir eine Temperatur
von 5° berechnet, weil die fiir diese Temperatur sich
ergebenden Zahlen den praktischen Verhiltnissen am
néchsten kommen diirftens).

Sie entsprechen etwa auch dem in praxi auf Grund
der Jahresdurchschnitte fesigestellten Mittelwerte des
Acetonverlustes in Verwendung befindlicher Dissousgas-
fiaschen, der nur 40—45 g Aceton pro Kubikmeter Acetylen
betréigt, da die Flaschen nie bis zur Drucklosigkeit ent-
leert werden.

Zusammenfassung.

Es wird die in der Literatur z. T. vertretene Ansicht,
dafl der Acetongehalt des Dissousgases rechnerisch niclit
erfafit werden kann, da das Aceton durch das ausiretende
Acetylen ,,mechanisch® mitgerissen wird, widerlegt und
gezeigt, dal der Acetongehalt des Dissousgases unter nor-
malen Verhiltnissen lediglich durch die Sattigung des
Acetylens mit Acetondampf gegeben ist. Weiter wird die
Abhéngigkeit des Acetongehaltes vom Behilterdruck und
von der Gasaustrittstemperatur veranschaulicht und ein
Nomogramm vorgefiihrt, aus welchem der durchschnitt-
liche Acetongehalt des Autrittsgases innerhalb beliebiger
Behilterdruckgrenzen abgelesen werden kann. Die er-
rechneten Zahlen stimmen mit den entsprechenden An-
gaben aus der Praxis gut iiberein. [A.17.]

8) Will man die Werte fiir andere Temperaturen errechnen,
80 muf} man wieder von Gl. 7 ausgehen. Inwieweit sich der
Temperatureinflufl quantitativ auswirkt, zeigt folgendes Beispiel:

Ein Behilter mit 16 kg/em? wird auf 1 und 0 kg/cm2-Uber-

druck entleert. Der Acetondurchschnittsgebalt in Grammn Aceton
pro Kubikmeter Acetylen betrégt:

Endiiberdruck
1 kg/cm? 0 kglem?
bei 0° . 34,2 42,8
bei 5° . 456 57,2
bei 10° 59,6 75,2
bei 15° . 76,4 97,2
bei 20° . 97,6 124,9

Zur Kenntnis der Luftkalkmértel I1.Y

Von A. Stois und F. W. MEIER,

(Eingeg. 26. Februar 1934.)

Technische Hochschule Miinchen,

Moértelerhdrtung und Silicatbildung.
Als wesentlicher Erhrtungsvorgang der Kalkmdortel
ist die allmahliche Umwandlung des vorhandenen Kalk-
hydrates in kohlensauren Kalk durch Aufnahme von
Kohlens#ure aus der Luft heute sicher nachgewiesen und
wird als gegeben vorausgesetzt. Dagegen sind die An-
sichten iiber eine eventuelle Reaktion zwischen dem Kalk-

1) T vgl. diese Zischr. 46, 794 [1933].

hydrat des Mortels mit der Kieselsdure quarzigen Zu-
schlags unter Bildung eines Calciumsilicats (CaSi0O;) von
zementahnlichen Eigenschaften und ein daraus sich er-
gebender, mafigebender Anteil an der Mortelfestigkeit ge-
teilt. Im allgemeinen wird eine derartige Silicatbildung
bei gewdShnlicher Temperatur und ihre Teilnahme an der
Erhértung von den meisten Autoren abgelehnt?).

2) H. Burchartz, Luftkalk und Luftkalkmortel, Berlin 1908,
5. 87. E.Donaih, Die Chemie des Ziegelmauerwerks, 1928, S. 13.



